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Sammanfattning

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB utfért en kompletterande
miljéteknisk markundersékning och férenklad riskbeddémning inom fastigheten Gamlestaden 20:21,
Goteborg. Undersokningen utgér underlag till ny detaljplan inom fastigheten. Detaljplanen syftar till att
mojliggdra fortatning av flerbostadshus inom fastigheten.

| januari 2018 utférde Norconsult en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning inom aktuellt omrade
och syftet med foreliggande undersokning var att avgransa tidigare patraffad férorening av metaller.
Denna kompletterande undersdkning omfattade jordprovtagning i fem provpunkter samt
grundvattenprovtagning i befintligt grundvattenrér. Markanvandningen bedéms motsvara
Naturvardsverkets generella riktvarde for Kanslig Markanvandning.

Undersokningen utférdes med hjélp av skruvborr i fem provpunkter. Totalt skickades 7 jordprover
samt ett grundvattenprov for kemisk analys med avseende pa metaller. Samtliga prover innehdll halter
underskridande de for projektet gallande riktvardena. Utifran dessa resultat bedoms den tidigare
patraffade fororeningen vara avgransad i planled. | tidigare undersokning avgransades fororeningen i
djupled.

Utbredningen av den tidigare patraffade féroreningen bedéms vara mycket begransad och utifran en
forenklad riskbedomning enligt Naturvardsverkets Metodik For Inventering av Férorenade Omraden
tilldelas féroreningen Klass 4 — liten risk.

| och med den begréansade omfattningen av féroreningen rekommenderas schaktsanering i provpunkt
NC18 for att avliagsna den pétraffade fororeningen. Foreslagna matbara atgardsmal innefattar att
maxhalter i enstaka prov inte far 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for KM i uttagna
schaktbotten- och schaktvaggsprover. Saneringsentreprenaden bor innefatta miljokontroll for att
kontrollera att de matbara atgardsmalen uppfylls. Jordmassor fran saneringen skall hanteras som
MKM-FA klassad jord.

Hantering av fororenad jord (6ver KM) &r en anmalningspliktig verksamhet enligt §28 i férordningen
om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd, Svensk Forfattningssamling SFS 1998:899. Inga arbeten
far utféras innan anmalan godkéants av tillsynsmyndighet.

Markarbeten skall utféras med vaksamhet for fororeningar pa sadant satt att berérd personal, inklusive
maskinister och anlaggningsarbetarare, skall ha informerats om tecken pa férorening i samband med
arbetets start. Indikationer pa férorening kan vara avvikande lukt, avvikande farg eller struktur, hinnor
pa vatten eller inslag av ej naturliga material.
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1 Bakgrund och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB utfort en kompletterande
miljéteknisk markundersokning och férenklad riskbeddmning. Undersékningen utgdr underlag till en ny

detaljplan for fastigheten Gamlestaden 20:21 i Goteborgs kommun. Detaljplanen syftar till att
mojliggora fortétning av flerbostadshus inom fastigheten.

férorening.

| januari 2018 utférde Norconsult en Gversiktlig miljéteknisk markundersokning inom aktuellt omrade
(Norconsult, 2018) och syftet med foreliggande undersokning var att avgransa tidigare patraffad

Undersokningen har &ven omfattat framtagande av provtagningsplan, jord- och vattenprovtagning och
en forenklad riskbedémning.

1.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten Gamlestaden 20:21 &r lokaliserad vid Gamlestadsvagen 18 och bestar av tva
flerbostadshus samt en stdrre och en mindre grényta. Enbart omradet séder om det norra
flerbostadshuset ar inkluderat i aktuell undersokning. Aktuellt undersékningsomrade ar markerat med
rod ram i Figur 1 och ungefarlig position av tidigare patraffad fororening ar markerad med bla cirkel.
Fastighetsgransen ar markerad med bl linje.

Fastigheten & omgéardad av vagar, bostadshus, kyrka samt skolbyggnad.
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(Kélla: OpenStreetMap.org)

Figur 1 — Fastigheten Gamlestaden 20:21 ar markerade med bl& linje och aktuellt undersokningsomrade &r
ungefarligt markerat med rod rektangel. Lokalisering av tidigare patraffad fororening ar markerad med bla cirkel.
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1.2 Tidigare undersokningar

| januari 2018 utférde Norconsult, pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB, en éversiktlig
miljoteknisk markundersokning pa fastigheten Gamlestaden 20:21. Syftet med den undersékningen
var att oversiktlig kartlagga fororeningssituationen inom den aktuella fastigheten.

Totalt uttogs 55 jordprover fran fastighet Gamlestaden 20:21 varav tio prover skickades for kemisk
analys. Halter av arsenik, kadmium, koppar, bly och zink éverskridande riktvérdet fér k&nslig
markanvandning (KM) patraffades i ett jordprov NC18(1,7-1,9) uttaget pa ett djup mellan 1,7-1,9 meter
under markytan.

| samma provpunkt, NC18, installerades ett grundvattenrér som vid tidigare undersokning ansags vara
antropogent paverkat av bly och PAH. Inget behov av vidare utredning bedomdes dock féreligga.

Lokalisering av provpunkt NC18 kan ses i Bilaga 1.
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2 Riktvarden

21 Generellariktvarden for jord

Ett omrades markanvandning styrs av vilka aktiviteter som férekommer inom omradet och vilka
grupper som kan exponeras samt i vilken omfattning detta sker. Markanvandning paverkar aven de
krav som kan stallas pa skydd av markmiljon inom omradet. De generella riktvarden som
Naturvardsverket tagit fram anger féroreningshalter i jord under vilka risken for negativa effekter pa
manniskor och miljé normalt &r acceptabel (Naturvardsverket, 2016).

| den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit fram anvands tva olika typer av markanvandning for
berdkning av generella riktvarden:

Kanslig Markanvéndning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt fér bostadsmark,
dagis m.m.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM) dér markkvaliteten begrénsar val av markanvandning
till t.ex. kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas
inom omradet under sin arbetstid. Barn och aldre antas endast tillfalligt vistas inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar fér markfunktioner som ar av betydelse vid MKM.
Grundvatten (pa ett avstand om 200 m) samt ytvatten skyddas.

Generella riktvarden anses vara tillampliga for aktuell undersékning och omradets nuvarande och
under éverskadlig tid planerade markanvandning bedéms motsvara KM. Oversiktlig riskbedémning
har utforts utifrin KM och riktvarden for MKM redovisas enbart for jamforelse.

2.2 Riktvarden for vatten

Analysresultat fran vattenprover har jamforts och utvarderats mot Sveriges Geologiska Undersoknings
bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). Dessa bedémningsgrunder baseras pa
grundvattnets tillstand och paverkansgrad. Halterna delas in i fem klasser, fran Klass 1-Mycket lag halt
till klass 5 — Mycket hog halt. Klass 1 till 3 motsvarar de mest frekventa haltomradena och klass 4 och
5 utgar, for de flesta parametrarna, fran risken for halsoeffekter eller fran tekniska och estetiska
aspekter da vattnet anvands som dricksvatten.

| foreliggande undersokning jamfors uppmatta halter med klass 5. D& aktuellt omrade har kommunalt
dricksvatten &r dock denna jamforelse inte helt tillampbar.
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3 Miljoteknisk markundersdkning

3.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan har tagits fram med syfte att avgransa tidigare patraffad fororening.
Provtagningsplanen har omfattat fem provpunkter (NC1901-NC1905) for jordprovtagning samt
grundvattenprovtagning fran det redan installerade grundvattenréret i provpunkt NC18.

For lokalisering av provpunkterna, se Bilaga 1. Provpunkterna ar inmatta med GPS vid
provtagningstillfallet.

3.2 Faltunderstkning

Jordprovtagning av samtliga planerade provpunkter utférdes av Norconsult AB den 19 november
2019. Provtagningen utférdes genom skruvborrning med hjalp av borrbandvagn fran Norconsult
Faltgeoteknik AB.

Provtagningen utfordes i tillAmpliga delar enligt SGF:s falthandbok for miljotekniska
markundersokningar (SGF, 2013). Borrning och jordprovtagning utférdes minst 0,5 m ned i naturligt
material men maximalt tre meter under markytan. Jordprov uttogs fran skruvborr och fordes direkt
over till diffusionstat pase avsedd for laboratorieanalys. Proverna férvarades morkt och kallt under
transport och foérvaring.

Uttagna jordprover analyserades okulart i falt med avseende pa jordart, lukt och innehall. Porluften
fran ett urval av proverna utfordes med ett PID-instrument, med avseende pa férekomst av halter av
flyktiga organiska foreningar (VOC). Behov av ytterligare PID-métning beddomdes ej foreligga.
Faltprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Grundvatten fran tidigare etablerat grundvattenror provtogs med peristaltisk pump den 25 november
2019. Fore provtagning omsattes roret. Da tillrinningen var lAngsam kunde enbart 1 rérvolym
omsattningspumpas (inte tre i enlighet med SGF:s falthandbok 2013). Grundvattenprover forvarades
morkt och kallt under transport. Faltprotokoll frAn grundvattenprovtagningen redovisas i Tabell 1.
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Provpunkterna NC1902, NC1903 och NC1905 var lokaliserade p& hardgjord asfaltsyta. Asfaltens
tjocklek var cirka 3 centimeter. Asfalten underlagrades av fyllnadsmaterial bestdende av grusig och

stenig sand.

| punkterna NC1901 och NC1904 bestod 6versta jordlagret framst av mull eller mullig sand. Detta
jordlager underlagrades av vad som bedémdes som fylinadsmaterial bestdende av grusig och stenig

sand.

| samtliga punkter patraffades ett naturligt jordlager, bestdende av siltig sand, pa ett varierande djup

av 1-2 meter under markytan.

Vid faltmatning av VOC-halten i jordproverna pavisades laga VOC-halter, under 1 ppm.

For information ang&ende grundvattenprovtagning, se Tabell 1.

Tabell 1 - Faltprotokoll frAn grundvattenprovtagning

Fastighet

Provtagningsdatum

Rordjup (m u my)

Filterlangd (m)

Overkant rér (m 6 my)
Grundvattenniva (m u rérkant)
Grundvattenniva (m u my)
Anmaérkning vid provtagning
Vattentemperatur vid provtagning (°C)
Tillrinning

Omsattningspumpning (brunnsvolymer)

Laboratorieanalys (ALS Scandinavia)

*Vattnet i grundvattenrdret tomdes vid omsattning

3.4 Laboratorieanalyser

Gamlestaden 20:21
2019-11-25
2,53

1,0

0,47

2,12

1,65

Klart vatten

7,7

Langsam

1 brunnsvolym*

V3b Bas (metaller uppslutna)

Baserat pa indikationer fran faltarbetet och fran PID-matning skickades totalt 7 jordprover for kemisk
analys till det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. Jordproverna analyserades med avseende

pa metaller.

Ett grundvattenprov skickades pa kemisk analys med avseende p& metaller.
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4 Resultat

41 Resultat av jordprover

Analysresultaten fran de jordprover som analyserades pavisade ej nagra halter 6verskridande det
gallande riktvardena fér KM.

Halterna fran den provpunkt i vilken det patraffades fororening har i Tabell 2 jamforts med de hdgsta
uppmatta halterna fran respektive provpunkt fran aktuell undersékning.

Tabell 2 - Jamforelse mellan metallhalter 6verstigande KM i NC18 och hogsta metallhalten i aktuella provpunkter
for samma parametrar.

NC18 17,1 3,5 159 160 1050
NC1901 0,295 0,167 7,72 8,52 62,6
NC1902 0,118 0,083 1,53 2,1 7,24
NC1903 1,28 0,109 9,16 12,5 34,1
NC1904 0,707 0,048 1,79 2,73 7,93
NC1905 0,139 0,03 1,62 1,43 79

Analyssammanstallning och originalrapporter fran laboratoriet redovisas i Bilaga 3 och Bilaga 4.

4.2 Resultat av vattenprover

Analysresultatet frAn de grundvattenprov som togs pavisade ej nagra halter 6verskridande SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten, klass 5.

Analyssammanstallning och originalrapport frn laboratoriet redovisas i Bilaga 5 och Bilaga 6.
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5 Forenklad riskbeddmning

En forenklad beddmning av féroreningssituationen har tagits fram utifran MIFO (Metodik For
Inventering av Férorenade Omraden) (Naturvardsverket, 1999). Forutsattningarna for
riskbeddmningen har varit den befintliga och framtida markanvéndningen med bostéader.

Denna metodik innebar att riskerna bedéms utifrdn forutsattningarna: féroreningarnas farlighet,
fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt omradets kénslighet och skyddsvarde.

Naturvardsverket har indelat vissa amnen i olika farlighetsklasser. Indelningen av patraffade amnen
fran tidigare undersokning redovisas i Tabell 3 nedan. Detta visar att flertal av de aktuella amnena
faller inom kategorierna hdg till mycket hog farlighet.

Tabell 3 - Foéroreningars farlighet

- Zn Cu As, Pb, Cd

Fororeningsnivan utgar fran féroreningarnas halter och mangd. Fororeningshalterna har tilldelats
Naturvardsverkets tillstindsklass mattligt allvarligt for arsenik och koppar samt allvarlig for zink, bly
och kadmium vid en jamférelse mot KM. Da féroreningen ar avgransad i bade djup- och planled med
en uppskattad volym pa ca 7m?3, bedéms fororeningsnivan for mark som liten. | Figur 2 aterfinns den
uppskattade utbredningen av féroreningen, markerad med rott.

Figur 2 - Bild 6ver uppskattad utbredning av férorening.
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Spridningsforutsattningarna i omradet bedoms som mattliga. Fyllnadsmaterialet i vilken féroreningen
patraffats bestér till stor del av sand med hog genomslapplighet. Avstandet till recipienten, Gota alv, ar
cirka 500 meter. Grundvattenprovet som togs vid foreliggande undersdkning innehdll halter under
tillampade riktvarden. Sammantaget bedéms spridningsforutsattningarna for omradet darfor vara sma.

Den sista forutsattningen for riskbedomningen ar kanslighet och skyddsvarde. Omradets
markanvandning kommer anpassas for vuxna och barn som bor pa heltid inom omradet. | och med att
fororeningen ar avgransad i djupled och forekommer pa ett djup av cirka 1,7 meter kan
direktexponering av féroreningen endast ske vid gravarbete. Recipienten, Géta alv, ar sarskilt
vardefullt vatten enligt Hav- och vattenmyndigheten. Sammantaget bedéms kansligheten som mattlig
och skyddsvérdet som stort.

Vid den samlade riskbedomningen bor omradet, utifran den planerade framtida markanvandningen,
tilldelas Klass 4 — liten risk. Detta framst p& grund av den begransade férekomsten av féroreningen
samt pa vilket djup féroreningen férekommer.
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6 Slutsatser, atgardsforslag och atgardsmal

Analysresultatet frAn den kompletterande undersokningen visade att det inte forekommer nagra
metallhalter dverstigande det generella riktvardet fér KM i de jordprover som analyserats. Halterna i
det grundvattenprov som togs ut dverskred inte de aktuella jamférelsevardena.

Den tidigare féroreningen som patraffats bedéms vara mycket lokal och utifran utford forenklad
riskbeddmning enligt MIFO tilldelas féroreningen Klass 4 — liten risk.

| och med den begransade omfattningen av féroreningen rekommenderas schaktsanering i provpunkt
NC18 for att avlagsna den patraffade fororeningen. Foreslagna méatbara atgardsmal innefattar att
maxhalter i enstaka prov inte far 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for KM i uttagna
schaktbotten- och schaktvéggsprover. Saneringsentreprenaden bor innefatta miljokontroll for att
kontrollera att de matbara atgardsmalen uppfylls. Jordmassor fran saneringen skall hanteras som
MKM-FA klassad jord.

Hantering av fororenad jord (6ver KM) ar en anmalningspliktig verksamhet enligt §28 i férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, Svensk Forfattningssamling SFS 1998:899. Inga arbeten
far utféras innan anmalan godkéants av tillsynsmyndighet.

Markarbeten skall utforas med vaksamhet for féroreningar pa sadant satt att berord personal, inklusive
maskinister och anlaggningsarbetarare, skall ha informerats om tecken pa fororening i samband med
arbetets start. Indikationer pa fororening kan vara avvikande lukt, avvikande farg eller struktur, hinnor
pa vatten eller inslag av ej naturliga material.
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Provtagare: Maria Japlin

Provtagningsdatum: 2019-11-19
Projekt: KMMU Gamlestaden 20:21
Projektnummer: 1051816-03

Provpunkt Prov. Ovre Undre | Jordart (beddmd i falt) Beskrivning PID Laboratorieanalys
djup (m) | djup (m) 1=Metaller 7st
NC1901 1 0 0,5 |F[muSa] Grésyta, brunt.
2 0,5 1 F[Sa] Ljusbrunt med inslag av mérkare
partier.
3 1 15 |F[stSa] Ljusbrunt. 1
4 15 2 F[Sa] Ljusbrunt. Bedéms som naturlig jordart. 1
5 2 25 |[Sa Morkgratt. Bedoms vara naturlig
jordart. Fuktigt.
NC1902 1 0 0,5 |F[Sa] Mérkbrunt.
2 0,5 1 F[siSa] Méorkbrunt.
3 1 15 |F[Sa] Sand. 1
4 15 2 siSa Ljusbrunt/brunt. Fuktigt.
NC1903 0 0 0,03 |Asfalt Bitumen. -
1 0,03 0,5 FlgrSa] Morkbrunt. 0,1
2 0,5 1 F[siSa] Morkbrunt. 0,4 1
3 1 15 |siSa Beddms som naturlig jordart. Inslag av 0,8
rostinféllning. Ljusbrunt.
4 15 2 siSa Fuktigt. Ljusbrunt. Inslag av 0,3 1
rostinféllning.
5 2 2,5 |siSa Fuktigt. Ljusbrunt. Inslag av 0,2
rostinféllning.
6 25 3 siSa Ljusbrunt. 0
NC1904 1 0 0,5 |F[Mu] Mérkbrunt.
2 0,5 1 FlgrSa] Sand.
3 1 15 |F[Sa] Ljus sand. 1
4 15 2 F[Sa] Ljus sand.
5 2 3 siSa Morkgratt. Samlingsprov pa 2-3 m.
NC1905 0 0 0,03 |Asfalt. Svart. Bitumen. -
1 0,03 0,5 |F[grSa] Sandigt, mérkbrunt. 0,9
2 0,5 1 F[siSa] Sannorlikt naturlig jordart. Mérkbrunt. -
3 1 15 |F[Sa] Finsand. Sandférgat. 0,4
4 15 2 F[Sa] Finsand. Sandférgat. Fuktigt. 0,5 1
5 2 25 |saSi Luktar lite unket. Morkbrun/gra. 0,3
Fuktigt.
6 25 3 saS| Luktar lite unket. Morkbrun/gra. 0,1
Fuktigt.

Bilaga 2 - Faltprotokoll Jord
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° Projekt: 1051816-03
Projektnummer: Gamlestaden
NO rconsu lt ’.‘ Provtagare: Maria Japlin
b Lo Km* MKM* . . . . . . .
rovnr /riktvarden NC1901:3 NC1901:4 NC1902:3 NC1903:2 NC1903:4 [ NC1904:3 | NC1905:4
[mg/kg TS] [mg/kg TS]
Provtagningsdatum 2019-11-19 2019-11-19 | 2019-11-19 | 2019-11-19 | 2019-11-19 | 2019-11-19 | 2019-11-19
Provtagningsnivd m u my 1-1,5 1,5-2 1-1,5 0,5-1 1,5-2 1-1,5 1,5-2
Jordart F[stSa] F[Sa] F[Sa] F[siSa] siSa F[Sa] F[Sa]
Torrsubstans 87,4 86 91,8 85,3 80,1 91,9 81,9
METALLER
Arsenik As 10 25 <0.5 <0.5 <0.5 1,28 0,673 0,707 <0.5
Barium Ba 200 300 12,2 5,25 5,04 25,6 6,71 6,12 5,25
Kadmium Cd 0,8 12 <0.1 0,167 <0.1 0,109 <0.1 <0.1 <0.1
Kobolt Co 15 35 0,785 0,638 0,471 1,75 0,879 0,588 11
Krom Cr 80 150 2,07 1,51 1,58 4,63 17 1,43 1,98
Koppar Cu 80 200 7,72 2 1,53 9,16 2,11 1,79 1,62
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel Ni 40 120 1,37 1,03 0,702 3,12 1,85 1,28 0,989
Bly Pb 50 400 8,52 1,39 2,1 12,5 2,18 2,73 1,43
Vanadin V 100 200 3,2 2,37 1,85 6,97 3,7 3,11 2,89
Zink Zn 250 500 21,8 62,6 7,24 34,1 10,5 7,93 7,9
< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans
! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV5976)
Kéanslig markanvéndning, KM
Mindre kénslig markanvandning, MKM
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Ankomstdatum 2019-11-27 Norconsult AB
Utfardad 2019-12-03 Maria Japlin
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt 1051816-03

Analys: MS1-JM

Er beteckning NC1901:3
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681973
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 87.4 2.0 % 1 \ JOGR
As <0.5 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 12.2 2.8 mg/kg TS 2 H NATO
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H NATO
Co 0.785 0.262 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 2.07 0.49 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 7.72 1.66 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 1.37 0.46 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 8.52 1.74 mg/kg TS 2 H NATO
Vv 3.20 0.68 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 21.8 4.2 mg/kg TS 2 H NATO
Er beteckning NC1901:4
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681974
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 86.0 2.0 % 1 \ JOGR
As <0.5 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 5.25 1.24 mg/kg TS 2 H NATO
Cd 0.167 0.041 mg/kg TS 2 H NATO
Co 0.638 0.182 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 151 0.31 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 2.12 0.54 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 1.03 0.34 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 1.39 0.29 mg/kg TS 2 H NATO
Vv 2.37 0.54 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 62.6 11.8 mg/kg TS 2 H NATO
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt Jenny Lundmark
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Er beteckning NC1902:3
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681975
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 91.8 2.0 % 1 V JOGR
As <0.5 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 5.04 1.21 mg/kg TS 2 H NATO
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H NATO
Co 0.471 0.130 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 1.58 0.34 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 1.53 0.35 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 0.702 0.231 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 2.10 0.43 mg/kg TS 2 H NATO
Vv 1.85 0.43 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 7.24 1.47 mg/kg TS 2 H NATO
Er beteckning NC1903:2
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681976
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 85.3 2.0 % 1 \ JOGR
As 1.28 0.48 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 25.6 5.9 mg/kg TS 2 H NATO
Cd 0.109 0.027 mg/kg TS 2 H NATO
Co 1.75 0.44 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 4.63 0.92 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 9.16 1.93 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 3.12 0.91 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 12.5 25 mg/kg TS 2 H NATO
Vv 6.97 1.48 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 34.1 6.4 mg/kg TS 2 H NATO
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt Jenny Lundmark
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Er beteckning NC1903:4
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681977
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 80.1 2.0 % 1 \ JOGR
As 0.673 0.260 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 6.71 1.55 mg/kg TS 2 H NATO
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H NATO
Co 0.879 0.218 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 1.70 0.45 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 2.11 0.45 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 1.85 0.54 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 2.18 0.45 mg/kg TS 2 H NATO
Vv 3.70 0.78 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 10.5 2.1 mg/kg TS 2 H NATO
Er beteckning NC1904:3
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681978
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 91.9 2.0 % 1 \ JOGR
As 0.707 0.266 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 6.12 1.43 mg/kg TS 2 H NATO
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H NATO
Co 0.588 0.204 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 1.43 0.35 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 1.79 0.44 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 1.28 0.39 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 2.73 0.56 mg/kg TS 2 H NATO
Vv 3.11 0.66 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 7.93 1.61 mg/kg TS 2 H NATO
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt Jenny Lundmark
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2019.12.03 11:21:27
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

jenny.lundmark@alsglobal.com



Bilaga 4 - Originalrapporter Jord

Projekt: KMMU Gamlestaden 20:21
Projektnummer: 1051816-03

{ED
Rapport = e L1937686
)
a) ~
Sida 4 (5) Peprre” 227KKQYBWCW
Ackred. nr 2030
ISOEC 17025 Gt
Er beteckning NC1905:4
Provtagare Maria Japlin
Provtagningsdatum 2019-11-19
Labnummer U11681979
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 81.9 2.0 % 1 \Y JOGR
As <0.5 mg/kg TS 2 H NATO
Ba 5.25 1.22 mg/kg TS 2 H NATO
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H NATO
Co 1.10 0.27 mg/kg TS 2 H NATO
Cr 1.98 0.39 mg/kg TS 2 H NATO
Cu 1.62 0.35 mg/kg TS 2 H NATO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H NATO
Ni 0.989 0.315 mg/kg TS 2 H NATO
Pb 1.43 0.30 mg/kg TS 2 H NATO
\Y 2.89 0.64 mg/kg TS 2 H NATO
Zn 7.90 1.50 mg/kg TS 2 H NATO

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lule&
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkéant och digitalt

signerat av

Jenny Lundmark

2019.12.03 11:21:27
ALS Scandinavia AB

Client Service

jenny.lundmark@alsglobal.com



Bilaga 4 - Originalrapporter Jord

Projekt: KMMU Gamlestaden 20:21
Projektnummer: 1051816-03

(ED4
. Ml
Sida 5 (5) £p1TY 227KKQY8WCW
EgphaEm i
ISO/IEC 17025
Metod

1 | Analys enligt SS 02 81 13-1 Torrsubstansbestamning.

2 Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Upplosning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H20x.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

om provmangden &r begransad.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven

Godkannare

JOGR Jonna Grundstrém

NATO Natallia Torapava

Utfl
H ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Norconsult %

SGU
Provnr/riktvarden Enhet Mycket NC18* NC18
hog halt *

Journalnummer T1803076 11937392
Provtagningsdatum 2018-01-30 2019-11-25
Fastighet Gamlestaden 20:21 Gamlestaden 20:21
METALLER (filtrerade)
Arsenik As ug/I 210 6,8 0,961
Barium Ba ug/!I - 70,9 29,6
Kadmium Cd ug/I 25 0,867 <0,05
Kobolt Co ug/!I - 3,99 0,792
Krom Cr ug/I 250 9,75 <0,9
Koppar Cu ug/!I 22000 57,3 <1
Molybden Mo ug/I - 24 1,94
Nickel Ni ug/!I 220 9,76 4,25
Bly Pb ug/I 210 86,9 <0,5
Vanadin V ug/!I - 430 0,983
Zink Zn ug/! 21000 19,2 63,7

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans
! Jamforelse med bedémningsklass 5 (Mycket hog halt) enligt SGUs Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Statens geotekniska undersokning SGU. Uppsala. Februari 2013.
*Resultat fran tidigare undersokning "Oversiktlig miljsteknisk markunderskning. Bostader vid Gamlestadsvégen och Brettegatan. Norconsult AB. "

Bilaga 5 - Analyssammanstallning Grundvatten
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Ankomstdatum 2019-11-27
Utfardad 2019-11-29

Projekt 1051816-03

Analys: V3BBAS
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Projektnummer: 1051816-03

(ED4
SPe 111937392
)
a) ~
®eprTe” 21W08ZG21ZW

Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025

Norconsult AB
Maria Japlin

Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden

Er beteckning NC18 gv

Provtagare Maria Japlin

Provtagningsdatum 2019-11-25

Labnummer U11680907

Parameter Resultat Méatosékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys ” Ja 1 | EMLI
As 0.961 0.527 pg/l 1 H IDJO
Ba 29.6 5.7 pg/l 1 H IDJO
Cd <0.05 pg/l 1 H IDJO
Co 0.792 0.177 pg/l 1 H IDJO
Cr <0.9 pa/l 1 H 1IDJO
Cu <1 ug/l 1 H IDJO
Mo 1.94 0.38 pg/l 1 H IDJO
Ni 4.25 1.14 pg/l 1 H IDJO
Pb <0.5 pg/l 1 H IDJO
\Y 0.983 0.190 pg/l 1 H IDJO
Zn 63.7 13.5 pg/l 1 H IDJO
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Metod

1 | Analys enligt paket V-3B:
Uppl6sning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1.2 ml HNOs (suprapur) har behandlats i autoklav.

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav. F6r W ar provet upplést med HNOz och HF i varmeblock.
For Br, | &r prov analyserat utan féregdende surgérning eller uppslutning.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-2: 2016 samt EPA-metod 200.8: 1994.
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885: 2009 samt EPA-metod 200.7: 1994.
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852: 2008.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begrénsad.

Godkéannare
EMLI Emma Lindgren

IDJO Ida Jonsson

utf!
H ICP-SFMS

| Man.Inm.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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